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PRZEMYSt MOTORYZACYJNY

Precyzyjne narzedzia firmy CeramTec juz od 60 lat wykonujg wyso-
kiej wydajnosci narzedzia do obrébki komponentow dla przemystu
motoryzacyjnego. Ukierunkowane przedewszystkim na korzysci
ekonomiczne oraz optymalizacje produktywnosci.

PRZEMYSL LOTNICZY, KOSMICZNY ORAZ SUPERSTOPY

Najwyzsze wymagania przed obrobka skrawaniem stawia przemyst
lotniczy i kosmiczny. Decydujacymi parametrami, ktére optymalnie
spetniamy dzieki naszym narzedziom, sg bezpieczefstwo procesowe
i wydajnos¢ skrawania.

PRODUKCJA PRZEKLADNI, UKLADOW NAPEDOWYCH
1L0ZYSK

Jako$¢ powierzchni i zachowanie tolerancji przez caly okres
uzytkowania to wazne parametry w dziedzinie toczenia materia-
téw twardych. Nasze materiaty z CBN oraz ceramiki do narzedzi
skrawajacych gwarantuja ekonomiczne obrébke.

BUDOWA MASZYN | URZADZEN

Produkcja nawet ztozonych elementdw konstrukcyjnych z réznych
materiatow, szybka, ekonomiczna i z uwzglednieniem wymaganych
parametréw — umiemy sprostac tym wymaganiom. Zespot CeramTec
Solution tworzy do tego innowacyjne i ekonomiczne narzedzia

do obrabki.

ENERGIA WIATROWA

Duze elementy konstrukcyjne wymagaja dtugich czasow eksplo-
atacji narzedzia. Minimalne tolerancje i wysoka jakos¢ powierzchni
stanowig najwyzsze wymagania dla materiatow na narzedzia
skrawajace i opraw narzedziowych. Nasze narzedzia skrawajace sq
projektowane do pracy w tego rodzaju warunkach.

NARZEDZIA SKRAWAJACE DLA SEKTOROW PRZEMYStOWYCH

Przyktadowe elementy konstrukcyjne:

tarcze hamulcowe, czesci do skrzyni biegéw, kota
zamachowe, tarcze dociskowe sprzegta, czesci
do hamulcéw, waty napedowe, elementy uktadu
hydraulicznego, komponenty do silnikéw

Komponenty uktadéw napedowych

Kofa zebate, waty, elementy wielkich przekfadni,
pierscienie smarowe fozysk i elementy toczne

Obudowy przektadni, kotnierze, prowadnice,
waty, krazki toczne

kotnierze wirnikéw, przytaczenia fopat wirni-
kowych, dZzwigary két obiegowych, obudowy
przekfadnik, elementy przektadni, fozyska toczne
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PRZEMYSLE MOTORYZACYINYM

W przemysle motoryzacyjnym urzadzenia skrawajace firmy CeramTec sg
wykorzystywane w najrézniejszych segmentach:

Produkcja silnikow

Wysokowydajne materiaty stosowane w silnikach wymagaja narzedzi
gwarantujgcych najwyzsze bezpieczenstwo procesowe i staty poziom jakosci.
Nasze narzedzia spetniaja te wymagania w najlepszy sposob.

Transport

Komponenty przeznaczone dla branzy transportowej wymagaja czesto
urzadzen skrawajacych, ktére umozliwia ekonomiczne wykonywanie obrébek.
Dzieki dopasowanym narzedziom i materiatom do narzedzi skrawajacych
zapewniamy najlepsze rezultaty.

Maszyny rolnicze i budowlane

Do czesci maszyn rolniczych i budowlanych oferujemy szerokie spektrum
bardzo wydajnych narzedzi skrawajacych. Nasz profesjonalizm ujawnia sie
w obrébce stali, Zeliw i materiatéw hartowanych.

Motoryzacja

Jesli chodzi o komponenty dla przemystu motoryzacyjnego, narzedzia precy-
zyjne firmy CeramTec od wielu lat sg statym elementem urzadzen skrawajacych
wysokiej wydajnosci.

Przyktadowe elementy
konstrukcyjne:

Korbowody, kota pasowe,
skrzynie korbowe, gtowice
cylindréw, tuleje cylindrow

Wience kot, waty, fozyska

Elementy konstrukcyjne
hamulcow, waty napedowe,
elementy uktadéw hydraulicznych,
komponenty do silnikow

Tarcze hamulcowe, bebny
hamulcowe, kota zamachowe,
korbowody, elementy kon-
strukcyjne przektadni, skrzynie
korbowe
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ROZWIAZANIA PROCESOWE

Jak najlepiej przeprowadzi¢ obrobke skrawaniem mojej czesci?
Czy mdj proces skrawania jest ekonomiczny? Czy mdj proces

skrawania mozna jeszcze poprawic?

Takie i podobne pytania dotyczace skrawania pojawiaja sie
regularnie. Wiasciwych odpowiedzi udzieli Panstwu nasz zesp o6t
CeramTec Solution — i to na catym Swiecie. W przypadku
procesow skrawania gtéwna uwaga skupia sie na pofaczeniu
materiatow skrawajacych z elementem obrabianym oraz konfi-
guracja maszyny. Zespdt CeramTec zapewnia nie tylko pomysine
wykonanie wszystkich zadan zgodnie z wytycznymi, lecz zwraca
rowniez uwage na produktywnos$¢, bezpieczeristwo procesowe i
ekonomicznosc.
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Wzrost produktywnosci

Produktywnos¢

ZESPOt CERAMTEC SOLUTION
USLUGI

Ponowne rozplanowanie i optymalizacja
istniejacych procesoéw skrawania
Opracowanie planéw obrdbki w celu
optymalizacji produkgji

Wsparcie podczas obrébki na miejscu
Obliczenie danych skrawania
Projektowanie narzedzi

Pora wypetnic istniejace luki w kwestii produktyw-
nosci — prosze napisac¢ do nas e-mail na adres:
solutionteam@ceramtec.de
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Plan obrobki frezowaniem planujacym Plan obrobki toczeniem piasty
obudowy przektadni z GJL kota z GJS 600
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Ceramika a/f SiAION

Ten materiat na narzedzia skrawajace umozli-
wia uzyskiwanie najwyzszych wspdtczynnikow
skrawania i posuwu w obrobce Zeliw, nawet w
surowych warunkach eksploatacji. Plyty skrawa-
jace jako warianty powlekane optymalnie nadaja
sie takze do skrawania swiezych odlewow.
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Ceramika szara (krzemkowo azotkowa)

Wysokie wspdtczynniki skrawania i duze predkosci
obrébki? Te ptyty skrawajace nadajg sie znako-
micie do obrdbki elementdw z zeliwa. Znajdujg
szerokie zastosowanie i gwarantujg bezpieczny
proces skrawania.
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Ceramika czarna (mieszana)

Kompozytowe tworzywa na narzedzia skrawajace
maja znakomita odporno$¢ na zuzycie, stabilnos¢
krawedzi skrawajace] i twardo$¢ w podwyzszonych
temperaturach. Do obszaréw ich zastosowania
nalezy obrobka stali hartowanych, obrobka walcow
z materiatow twardych oraz obrobka pétwykan-
czajaca oraz wykonczenie przedmiotow z zeliwa.
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Ceramika biata (tlenkowa)

Te klasyczne materiaty na narzedzia skrawajace do
toczenia i przecinania spetniaja sie znakomicie
w obrébce zeliwa szarego i Zeliwa sferoidalnego.
Ponadto nadaja sie na przedmioty obrabiane z
odlewu odsrodkowego w obrébce wykanczajacej.



Czy to toczenie materiatdw hartowanych czy toczenie zwykte, wykonywanie kanatkéw

lub przeciec, frezowanie czy rozwiercanie: CeramTec stawia czota réznym zadaniom z

dziedziny obrébki. Nasz obszerny i réznorodny program ceramicznych materiatéw na

narzedzia skrawajace, CBN, cermetali i licznych powlok jest jedyny w swoim rodzaju.

Dzieki niemu na catym Swiecie zdobyliémy pozycje lidera rynku i niezawodnego partnera.
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Materialy na narzedzia skrawajace
z CBN

Plytki skrawajace odchylane z wysokogatunkowe-
go CBN (polikrystaliczny szescienny azotek boru)
znakomicie nadaja sie do zgrubnej i wykaricza-
jacej obrébki przedmiotéw obrabianych z Zeliwa
szarego. Zeliwa utwardzane i metale spiekane
naleza réwniez do rodziny materiatéw, ktére
mozna swietnie skrawac z uzyciem CBN.
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Cermetale

Ten materiat na narzedzia skrawajace znakomi-
cie nadaje sie do obrébki zgrubnej, doktadnej i
wykanczajacej stali nierdzewnych, zwyktych oraz
metali spiekanych i Zeliwa w skrawaniu ciagtym i
lekko przerywanym. Do optymalnego, bezpiecz-
nego ksztattowania wiora i tamania oferujemy
szeroki program geometrii tamaczy widrow.

Tworzywa na narzedzia skrawajace do
toczenia materiatow twardych

Do toczenia i przecinania elementow ze stali
hartowanej do 63 HRC wiacznie firma CeramTec
ma obszerny asortyment ceramicznych materia-

tow na narzedzia skrawajace i powlekanych CBN.

Nasze warianty z monolitycznego CBN maja
szczegolne zalety w realizacji nowych, szybszych
strategii obrébki.
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Tworzywa na narzedzia skrawajace do
superstopow

Do toczenia i przecinania superstopow — na
przyktad w produkcji elementéw do uktadéw
napedowych w przemysle lotniczym — znakomicie
nadaja sie tworzywa na narzedzia skrawajace z
linii CSL.



PRZEMYSL LOTNICZY,
KOSMICZNY | SUPERSTOPY

Procesy skrawania superstopodw wspieramy catym pakietem
naszych materialow na narzedzia skrawajace CSL do toczenia,

rowkowania, profilowania i frezowania.
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Te materialy skrawajace facza niebywatg odpornos¢ na zuzycie z wysoka niezawodnoscig w eksploatadji.
Dzieki temu umozliwiaja znaczne skrocenie czaséw obrébki metoda toczenia i toczenia przecinajacego,
nawet w przypadku trudno skrawalnych stopéw.




SYSTEM S3

Jezeli zuzycie elemntow dociskowych i podporo-
wych zagraza jakosci obrobki, najlepszym rozwia-
zaniem jest wybor systemu zaciskowego S3.
Dostepne s na przykfad elementy mocujace w
wersji z weglikéw spiekanych albo dociski wy-
konywane ze specjalnych materiatéw. W bardzo
istotnym stopniu podwyzszaja one bezpieczeri-
stwo procesu i trwafoS¢ oprawek tokarskich.

NARZEDZIA DO TOCZENIA

Przy uzyciu naszych narzedzi tokarskich do obrébki zewnetrznej i wewnetrznej, naszych krétkich
uchwytdw zaciskowych oraz naszych modufowych systeméw wymiany narzedzi mozna wykonywac
najrozniejsze zadania tokarskie przy zachowaniu najwyzszej wydajnosci, optymalizacji procesu i

niskich kosztach.



Oprawki tokarskie zewnetrzne

Zaréwno standardowe, jak i specjalne uchwyty
zaciskowe s konsekwentnie obliczone na
bezpieczna i wysokowydajna obrébke z uzyciem
ceramicznych materiatéw na narzedzia skrawa-
jace, CBN i cermetali. Ich obszar zastosowania
siega od ciezkiego skrawania zgrubnego poprzez
kolejne stopnie obrébki az do wygtadzania i
skrawania wykanczajacego. Nasz program oferuje
szerokie spektrum ksztattéw uchwytéw do
réznych typow plytek skrawajacych.

Oprawki tokarskie wewnetrzne

Nasze oprawki do wytaczania sa obliczone na
wysoka odporno$¢ na wibracje i optymalne
odprowadzanie wiérow. Dtugosci standardowe

i specjalne, rézne srednice i uchwyty o wielu
roznorodnych ksztattach umozliwiaja bardzo
wydajng obrébke otwordéw wierconych z uzyciem
naszych materiatow skrawajacych, zapewniajgc
bezpieczny przebieg procesu.

Krotkie uchwyty zaciskowe

Nasze krotkie uchwyty zaciskowe do montazu sg
zgodne z normami ISO. Pozwalaja sie regulowac
zaréwno osiowo, jak tez promieniowo, znajdujac

szerokie pole zastosowania w obrébce zewnetrz-

nej i wewnetrznej.

CeramTec
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Modutowe systemy wymiany narzedzi

Precyzyjna obrébka pdtwyrobu stawia wysokie
wymagania wobec systemu narzedziowego,
przede wszystkim przy wymianie narzedzi. Aby
sprosta¢ odpowiednim wymaganiom odnosnie
doktadnosci przeprowadzanej wymiany, obstugi
i stabilnosci, nasze narzedzia sg dostepne w
popularnych interfejsach systemowych.
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NARZEDZIA SPECJALNE

Jesli chodzi o optymalizacje czaséw realizacji procesoéw i zwigkszenie wydajnosci
w ramach produkcji masowej i seryjnej, znamy wyjatkowo ekonomiczne rozwia-

zanie: Zastosowanie narzedzi specjalnych.



0d specjalnych form geometrycznych nozy az po zindywidualizowane suporty
narzedziowe: Projektujemy i w krotkim czasie dostarczamy nawet zfozone narzedzia
specjalne, nie schodzac nigdy z najwyzszego poziomu jakosci.

Prosta i szybka droga do wiasnego narzedzia specjalnego — wystarczy wysfac do
nas wiadomosc e-mail: solutionteam@ceramtec.de

CeramTec
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NARZEDZIA DO TOCZENIA MATERIALOW
HARTOWANYCH

W centrum naszych zainteresowan znajduja sie zaréwno przektadnie, jak tez czesci do nape-
doéw i fozysk w produkcji detalicznej, seryjnej i masowej. Do toczenia materiatow twardych i do
obrobki wykanczajacej oferujemy caty szereg materiatéw na narzedzia skrawajace z CBN. Jako
dostawcy kompleksowi oferujemy dopasowane do nich systemy narzedzi suportowych, czy to w
wersji standardowej czy specjalnej. Nasz program materialow na narzedzia skrawajgce obejmuje
obszerny wybor powlekanych i niepowlekanych wysokowydajnych gatunkéw z CBN do stoczenie
ciagte i mocno przerywanego czesci hartowanych mniej wiecej do 63 HRC.
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Monolityczne ptytki CBN do toczenia materialow twardych

Plytki skrawajace z monolitycznego CBN, przeznaczone do réznych zadan obrébkowych, maja caly
szereg zalet:

brak ograniczen ze wzgledu na dtugos¢ krawedzi skrawajgcych zapewnia optymalne podziaty
naddatku obrébkowego i znaczna redukgje liczby potrzebnych przejs¢;

duza szybkos¢ skrawania po wyeliminowaniu mozliwosci oderwania sie naroza ostrza z CBN;
toczenie ciggte gwarantujace doskonafta jakos¢ powierzchni przy jednoczesnych wysokich
wartosciach posuwu;

metoda obrobki Brahmen: maksymalne wspotczynniki obrobki ubytkowej i pozbawione
rowkow powierzchnie sg uzyskiwane w jednym etapie prac;

przejscia materiatéw twardych i miekkich.

ZALETY

Toczenie materiatow twardych przy
uzyciu narzedzi CeramTec

Znakomita jako$¢ powierzchni
Podwyzszone bezpieczedstwo procesow
Krétsze fadcuchy procesow

Wysoka doktadnos¢ wymiardw i ksztattow
Maksymalna elastycznos¢ proceséw
Materialy na narzedzia skrawajace do przejs¢
z materiatow twardych na miekkie
Toczenie ciagle i przerywane

Nowe strategie obrébki przynoszace
maksymalne korzysci ekonomiczne

Plytki skrawajace uzbrojone w narozniki z
monolitycznego CBN



NARZEDZIA DO PRZECINANIA |
ROWKOWANIA

Systemy do kanatkéw marki CeramTec, oprécz zewnetrznego i wewnetrznego
przecinania i rowkowania, umozliwiajg takze przecinanie promieniowe i osiowe
metoda boczna. Dostepne sa do tego liczne materialy na narzedzia skrawajace —
z materiatéw ceramicznych, CBN oraz cermetali.
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Do przecinania i rowkowania oraz profilowego oferujemy obszerny program narzedzi do standardowego
i profilowego toczenia przecinajaceqo, takze do profili paséw klinowych i profili wielorowkowych.
Wspdlnie z naszym zespotem CeramTec Solution tworzymy w naszym oddziale inzynierii projekty
specjalnych ksztattow ptytek profilowych i uchwytéw specjalnych. Sg one nastepnie wytwarzane

w naszym witasnym dziale produkdji.

Podczas nacinania kanatkéw metoda boczng swoje atuty ujawnia nasz system przecinania RAG:
Chroniony patentem ukfad zaciskania ptytek przecinajacych z podwéjnym pryzma umozliwia osigganie
wysokiej wydajnosci skrawania przy maksymalnym bezpieczefstwie procesu.




NARZEDZIA DO FREZOWANIA

Do naszego portfolio naleza systemy frezujgce dostosowane do kazdego zadania obrébkowego

i kazdej konfiguracji obrabianego przedmiotu. Nasze narzedzia frezarskie sa wyposazone w

plytki skrawajace o geometrii pozytwnej lub negatywnej, w zaciski klinowe lub perforowane,

obliczone na bardzo wydajna obrébke metoda frezowania.
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Frezowanie planujace

Nasze systemy frezujace zostaty opracowane
specjalnie do duzych predkosci posuwu i obrébki.
W zaleznosci od typu frezu mozliwe jest optymalne
wykonywanie obrébki zgrubnej i ksztattujacej oraz
operacji wygtadzajacych i wykanczajacych. Szeroki
program materiatéw na narzedzia skrawajace z
tworzyw ceramicznych, CBN i cermetali obejmuje
ekonomiczne rozwigzania do wielu tworzyw i
zadan frezarskich. Do frezowania planujacego z
uzyciem minimalnych sit osiowych dostepne sa
wysoko pozytywne systemy frezujace.

Frezowanie narozy i rowkow

Nasze systemy frezujace uzyskuja znakomity
rezultaty we frezowaniu narozy i rowkoéw. Duze
posuwy na zab i dobre odprowadzanie widréw
oraz umiarkowane sity skrawajace w potaczeniu
z szerokim wyborem materiatéw na narzedzia
skrawajace tworza niezawodny i wytrzymaty
system frezujacy — i to na szerokim polu mozli-
wych zastosowan.

Wspotpraca z producentami maszyn i uzytkownikami

Nasz zespot CeramTec Solution wspiera projekty oryginalnego uzbrajania maszyn, wyko-
rzystujac do tego swoja bogata wiedze specjalistyczna. Szczegoty projektédw sa opracowywane
bezposrednio na miejscu, zaréwno u producenta maszyny, jak tez u klienta.

Narzedzia specjalne i inzynieria

Specjalne zadania frezarskie wymagaja szczegdlnych rozwigzan. Nasz zesp6t CeramTec Solution
stuzy swoja pomoca. Czy to zadania frezarskie z uzyciem frezéw standardowych czy specjalnych:
Nasi eksperci zatroszcza sie o profesjonalne przygotowanie i opracowanie projektéw oraz ich
ekonomiczna realizacje. Narzedzia frezujace sa nastepnie produkowane wytacznie we wiasnym

dziale produkcji.

wiadomos¢ e-mail na adres: solutionteam@ceramtec.de

| Aby szybko i fatwo nawiazac kontakt, wystarczy wystac
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Frezowanie z wysokim posuwem i
frezowanie po linii helix

System frezujacy BFL umozliwia maksymalna
wysokos¢ posuwu przy duzych predkosciach
skrawania. Dzieki naszym ptytkom skrawajacym
i materiatom narzedzi skrawajacych moze on
zaprezentowac swoja jakos¢ frezowania z wysokim
posuwem. Opracowana geometria frezu umoz-
liwia ponadto jego zagtebianie w obrabianym
przedmiocie po linii helixa (frezowanie posuwem
wgtebnym).

21
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NARZEDZIA DO ROZWIERCANIA

Do rozwiercania otworéw oferujemy znakomite, bardzo wydajne i elastyczne
narzedzia: W zaleznosci od przypadku zastosowania i wymagan zbroimy nasze
narzedzia do rozwiercania w state gniazda ptytek albo krétkie uchwyty zaciskowe.
Optymalna liczba gniazd na plytki gwarantuje maksymalng ekonomiczno$¢
naszych narzedzi do rozwiercania. Do mocowania narzedzi oferujemy ztgcza we
wszystkich popularnych systemach.



Dzieki zastosowaniu naszych systemow narzedziowych i materiatéw na narzedzia skrawajace
rozwiercanie zeliwnych przedmiotéw obrabianych gwarantuje zupetnie nowe mozliwosci: Mozliwe
jest uzyskiwanie parametréw skrawania v_> 1000 m/min i posuwdw 0,14 mm/z z zachowaniem
bezpieczedstwa procesu oraz bardzo ekonomiczne wykonywanie operacji rozwiercania. Kolejne zalety
to przestrzeganie ciasnych tolerancji wymiaréw i ksztattow, w ktérych nasze narzedzia rozwiercajace
mieszcza sie zachowujac bezpieczedstwo procesu.
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